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Resumen

Se evalug el efecto de la suplementacion con concentrado o voluminoso sobre la performance de novillos pastoreando
raigras previo a la faena. El trabajo fue realizado en dos afios (A) consecutivos sobre 23 ha de Lolium multiflorum LE 284.
Cuarenta y ocho novillos Hereford (afio 1) y 36 novillos (afio 2) fueron sorteados a 12 grupos y estos a uno de cuatro
tratamientos (T): pastoreo sin suplementacion (PAS); pastoreo mas suministro de heno de moha (Setaria italica) restringido
(HR) o ad libitum (HAD); y suplementacion con grano de sorgo molido (SG, 1 % de peso vivo PV). El experimento fue
analizado segun un disefio de parcelas al azar con arreglo factorial de tratamientos. La biomasa disponible fue mayor en el
afio 2 (1932 vs. 2806 kg/ha, P < 0,01), sin diferencias debidas a T (P > 0,05), ni a la interaccion AxT (P > 0,05). AXT tampoco
afect6 ninguna de las variables de performance en pastoreo o a la faena (P > 0,05). SG increment6 el consumo, la ganancia
de peso vivo (GP), el PV ala faena, el peso y engrasamiento de la canal con relacion a PAS (P < 0,05). Por el contrario ni
HR y HAD mejoraron el desempefio a la faena con relacion a PAS (P > 0,05). Estos resultados no permiten sustentar la
hipdtesis de que el suministro de cantidades restringidas de heno contribuiria a mejorar la utilizacién del forraje consumido.
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Supplementation with Sources of Fiber or Starch for Finishing Steers
Grazing Winter Pastures

Summary

This study assessed the effect of supplementation with concentrate or roughage on the performance of steers grazing on rye
grass previous to slaughter. The experiment was conducted on two consecutive years (Y) on 23 ha of Lolium multiflorum LE
284. Forty-eight Hereford steers (year 1) and 36 (year 2), were randomly allotted to 12 groups and one of four treatments (T):
grazing without supplementation (GR); grazing plus grass hay (Setaria italica) restricted (HR) or ad libitum (HAD); and
supplementation with ground sorghum grain (SG, 1 % live weight, LW). Data were analyzed according to a
completely randomized design with factorial arrangement of treatments. Available forage biomass was higher in year 2 (1932
vs. 2806 kg/ha, P <0.01), with no differences due to T (P > 0.05), or to the interaction Y x T (P > 0.05). Interaction YT did not
affect any of the performance or carcass variables (P > 0.05). SG increased daily intake, live weight gain (LWG), LW at
slaughter, carcass weight and carcass fat compared to GR (P < 0.05). Conversely, neither HR nor HAD improved cattle
performance at slaughter compared to GR (P > 0.05). These results do not sustain the hypothesis that supplying restricted
amounts of grass hay would improve the utilization of ingested pasture.
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132

Introduccion

Los verdeos de invierno contribuyen significativamente
al aporte de forraje en el periodo otofio-invernal en sistemas
ganaderos, fundamentalmente como parte de la dieta de
vacunos en fase de engorde previo a la faena (Simeone,
2000). Sin embargo, diversos antecedentes sefialan que
novillos manejados sobre este tipo de pasturas durante eta-
pas tempranas de desarrollo vegetativo, registran baja ga-
nancia de peso vivo (GP) respecto a las esperadas de
acuerdo a su digestibilidad (French et al., 2001; Simeone,
2000). Esta respuesta ha sido atribuida al elevado conteni-
do de proteina de alta degradabilidad ruminal respecto a un
bajo aporte de carbohidratos solubles, que contribuiria a
una baja eficiencia de uso del N por parte de la microbiota
delrumeny consecuente incremento en los requerimien-
tos para mantenimiento del animal asociado al costo de
excrecion del N excedentario bajo la forma de urea (Elizal-
dey Santini, 1992). Sin embargo, este efecto no seria sufi-
ciente para explicar la magnitud de la reduccion observada
en GP (Simeone et al., 2008b). Otros factores, tales como
un bajo consumo efectivo de materia seca (MS) debido al
elevado tenor de humedad de estas pasturas (Johny Ut-
yatt, 1987) y un bajo aporte de fibra efectiva, que contribuiria
a generar condiciones aciddticas a nivel ruminal (Baeck
2000), también han sido reportados como elementos deter-
minantes de la baja performance animal. Estos efectos se-
rian de magnitud variable dependiendo de las condiciones
ambientales.

La suplementacion con granos de cereales, ha demos-
trado consistentemente mejorar la GP contribuyendo a sin-
cronizar el aporte en energia y proteina en rumen e incre-
mentando el consumo total de energia (Simeone, 2004).
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No obstante esto, se argumenta que el suministro de heno
de gramineas en sustitucion del grano, dado su alto conteni-
do de fibra efectiva, podria ser suficiente como estrategia
alimenticia para mejorar la performance de vacunos pasto-
reando verdeos. Sin embargo, la peor calidad de estos
forrajes, sumada a una eventual elevada tasa de sustitucion
de pastura por heno, podrian diluir significativamente la con-
centracion energética de la dieta. Una respuesta positiva a
laadicion de una fuente adicional de fibra podria estar condi-
cionada por la cantidad suministrada, donde niveles restrin-
gidos tendrian un rol funcional (de estimulo de la rumia e
incremento del tiempo de retencion del forraje en el rumen)
mas que nutricional.

Este trabajo tuvo como objetivo evaluar el efecto de la
suplementacion con concentrado o voluminoso, este ltimo
ofrecido en forma restringida o ad libitum, sobre la perfor-
mance a campoy a la faena de novillos en fase de engorde
pastoreando raigras. Adicionalmente se propuso caracteri-
zar el consumo y comportamiento animal como elementos
de interpretacion de la respuesta observada.

Materiales y métodos

Eltrabajo fue realizado en la Estacion Experimental «M.
A Cassinoni» (32°23" S, 58°02" 0), en dos afios consecu-
tivos: 8/6 al 24/8/2005 (afio 1) y 28/6 al 31/8/2006 (afio 2),
sobre 23 ha de una pastura de raigras (Lolium multiflorum
LE 284) de resiembra natural (Cuadro 1). Cada afio la pro-
mocién de la pastura fue realizada a partir de la aplicacion
de glifosato en el mes de febrero (4 L/ha), seguido de fertili-
zacion con urea alos 60 dias (afio 1: 100 kg/ha; afio 2: 80
kg/ha) y luego del primer pastoreo (afio 1: 60 kg/ha; afio 2:
70kg/ha).

Cuadro 1. Composicién quimica de los suplementos y de la pastura, valores promedios para el periodo experimental* en

cadaafio.

Raigras

Heno de Moha Sorgo grano molido

Afol Afo2 Prom.

Afiol Afo2 Prom. Afiol Afo2 Prom.

Materia seca (MS, % base fresca) 189 210
Materia organica, % MS 84,7 872
Proteina bruta, % MS 123 108
Fibra detergente neutro, % MS 568 50,3
Fibra detergente acido, % MS 2718 220

20,0
86,0
11,6
53,6
249

904 922 913 871 893 882
879 88 83 985 985 985
94 130 12 8,7 83 85
98 662 630 138 141 140
349 407 378 6,7 55 6,1

*Afo 1: 8/6 al 24/8/2005; Afio 2: 28/6 al 31/8/2006. Prom.: valor promedio para ambos afios.
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Animales, tratamientos y manejo

Se utilizaron 48 novillos en el afio 1 (348+40 kg) y 36
novillos en el afio 2 (369+36 kg), todos Hereford, prove-
nientes del rodeo experimental. Cada afio los animales fue-
ron distribuidos al azar, previa estratificacion por peso vivo
(PV),a 12 grupos y estos sorteados a cuatro tratamientos:
pastoreo de raigras sin suplementacion (PAS); pastoreo de
raigras mas suministro de heno de moha (Setaria italica,
Cuadro 1) en cantidad restringida (HR, 0,25 kg/100 kg de
PV) o ad libitum (HAD, MS residual diaria respecto a la
ofrecida mayor al 15 %); o pastoreo de raigras mas suple-
mentacion con grano de sorgo molido ofrecido a razén de 1
kg MS/100 kg de PV (SG, Cuadro 1). Cada grupo de ani-
males pastored en una parcela independiente, constituyen-
do cada grupo una repeticion. El pastoreo fue realizado en
franjas de siete dias de ocupacion, con una oferta de forraje
(OF) de 5 kg MS/100 kg PV, suplementandose diariamen-
te (08:00 h) en comederos ubicados en cada parcela. La
cantidad de suplemento y la OF fueron ajustadas semanal-
mente, esta Ultima variando el area de pastura ofrecida de
acuerdo con la biomasa de MS de forraje disponible y el PV
promedio. El heno se ofrecié sin picar (fibra larga) y era
desparramado en forma manual en los comederos. Al fina-
lizar el periodo experimental, todos los animales fueron fae-
nados en planta comercial.

Registros, muestreos y analisis quimicos

Los animales se pesaron cada siete dias, por la mafia-
na, previo ayuno de 12 horas. La biomasa de MS de forraje
disponible previo al pastoreo (FD) y el forraje residual (FR)
fueron determinados semanalmente en cada parcela, me-
diante la técnica de doble muestreo (Haydock y Shaw, 1975).
El consumo de MS de forraje (CMSF) fue estimado en
cada parcela de pastoreo y expresado cada 100 kg PV
como el producto entre OF y la utilizacién del forraje
[(FD - FR)/ FD*100] (Macoon et al., 2003). El consumo de
suplemento, tanto de grano como de heno, fue determinado
diariamente como la diferencia entre la cantidad de MS
ofreciday la rechazada, descartandose el residuo.

Semanalmente se tomaron muestras del grano de sor-
goy del heno ofrecido para la determinacion del contenido
de materia secay su composicion quimica. Para la carac-
terizacion de la calidad de la pastura, en las semanas pa-
res, se tomaron muestras al azar del FD, cortadas al ras
del suelo. Sobre las muestras frescas se caracterizo la
composicion botanica mediante separacion manual de las
fracciones gramineas, malezas y restos secos, secando

posteriormente en estufa de aire forzado (60 °C hasta peso
constante) para la determinacion de peso secoy la contri-
bucién relativa de cada fraccion. El contenido de materia
organica (MO), fibra detergente neutro (FDN), fibra deter-
gente acido (FDA) (Goering y Van Soest, 1970), y proteina
bruta (PB, N total*6,25; AOAC, 1984) del FD y de los suple-
mentos fue determinado sobre muestras compuestas para
todo el periodo experimental en cada afio.

El comportamiento animal fue evaluado en las semanas
pares (dos dias por semana), en un animal por repeticion,
durante el periodo de horas luz (8:00 a 18:00 h), registrando
cada 10 minutos mediante observacion directa la actividad
de pastoreo, rumia, descanso y visitas al comedero. La
tasa de bocado se registrd cada dos horas como el niimero
de bocados de prehension registrados en un minuto (Gre-
gorini etal., 2007).

En planta frigorifica, se registré el PV previo a la faena
con 18 horas de ayuno y peso de canal caliente. En la parte
media del area del Longissimus dorsi, a la altura de la 102
costilla de la media canal izquierda enfriada, se midi6 con
regla milimetrada el espesor de grasa de dorsal subcuta-
nea (EGD). En el mismo mdsculo se registré el valor de pH
utilizando medidor de pH electrénico portatil con electrodo
de penetracion.

Registros diarios de temperatura, humedad y precipita-
ciones durante el periodo experimental en cada afio, fueron
tomados de la estacion meteoroldgica ubicada en la Esta-
cién Experimental.

Andlisis estadistico

El experimento fue analizado mediante modelos lineales
correspondientes a un disefio de parcelas al azar con arre-
glo factorial de tratamiento, incluyendo los efectos princi-
pales afio (A) y tratamiento (T), y la interaccion entre
ambos, y considerando como unidad experimental al
grupo de animales pastoreando en cada parcela. Variables
con medidas repetidas en el tiempo fueron analizadas me-
diante Procedimiento Mixed de SAS. La GP fue analizada
segln un modelo lineal mixto de heterogeneidad de pen-
dientes del PV enfuncidn del tiempo, y las pendientes de las
rectas ajustadas comparadas por contrastes simples. Las
variables de comportamiento fueron analizadas mediante
un modelo lineal generalizado asumiendo una distribucion
hinomial y estimandose la probabilidad de ocurrencia de las
diferentes actividades mediante el procedimiento GLIMMIX
de SAS. Las variables registradas a la faena fueron anali-
zadas mediante el procedimiento GLM de SAS, y las me-
dias de los tratamientos comparadas mediante el test de
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Tukey. Se considero un efecto significativo cuando la pro-
babilidad de ocurrencia de error tipo | fue menor al 5 %.

Resultados y discusion

Ambiente y pasturas

El periodo experimental en el afio 2 se presenté mas
secoy frio respecto al afio 1. Durante este Ultimo, las preci-
pitaciones acumuladas fueron casi cuatro veces superio-
res alas del afio 2, registrandose también mayor cantidad
de dias conlluvias (29 vs. 17 dias, Figura 1), esto en parte
explicado por un retraso de 20 dias en la fecha de inicio del

experimento del afio 2. En términos promedio, ambos afios
se encontraron dentro de los valores esperados de acuer-
do alamedia histdrica de la zona (Cuadro 2), ya que con-
siderando la totalidad del mes de junio, las lluvias acumula-
das entre junio y agosto en 2005 y 2006 alcanzaron los 255
mmYy 218 mm, respectivamente.

La biomasa promedio de FD fue mayor en el afio 2
(2.806 vs. 1.932 kg/ha; P < 0,001), no observandose dife-
rencias debidasaT (P >0,05), nialainteraccion AxT (P >
0,05). La proporcion de forraje seco fue similar entre afios
(AL: 25,8 % vs. A2: 30,2 %), siendo muy baja la presencia
de malezas (A1: 0%vs. A2: 1,5 %). La elevada proporcion
de restos secos, asociados a la promocion del verdeo a

Cuadro 2. Condiciones meteoroldgicas durante el periodo experimental en cada afio y

promedio histérico (2002-2013)

Afio 1t Afio 2! Promedio 2002-2013?
Lluvias acumuladas (mm) 1920 53,7 210 (x110)
Radiacion (MJ/m?) 93 97 9,7 (1,3
Temperatura minima (°C) 98 79 7,1(x1,2)
Temperatura media (°C) 141 13,1 12,1(£1,0)
Temperatura maxima (°C) 18,5 18,8 17,4 (£1,2)
Dias con helada 0 4 5,0(%3,2)
Humedad relativa (%) 734 798 74,7 (£6,6)

!Afio 1: 8/6 al 24/8/2005; Afio 2: 28/6 al 31/8/2006.

2Promedio (xdesvio estandar) correspondiente a los meses de junio-julio-agosto para las serie de afios

2002 a 2013.

Fuente: Base de datos de la Estacion Meteorol6gica de la Estacion Experimental M.A. Cassinoni
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Figura 1. Distribucion de las lluvias durante el periodo experimental en cada afio.
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partir de resiembra natural, contribuiria a explicar la menor
concentracion proteica de la pastura (Al: 12,3 %; A2;
10,8 %, Cuadro 1) respecto a los valores esperados para
verdeos en estado vegetativo con elevado nivel de fertiliza-
cién (Van Vuuren, Van Der Koeleny Vroons-De Bruin, 1993),
y coincide con similares valores reportados por Simeone et
al. (2005) y Bertolotti, Fazzio yTrindade (2006) para raigras
en similares condiciones de produccion.

Performance animal

La interaccion AxT no resulté significativa (P > 0,05)
para ninguna de las variables de performance en pasto-
reo o alafaena. La GP promedio en el afio 1 fue inferior
alaobservadaen el afio 2 (0,87 vs. 1,66 £ 0,07 kg/d; P
< 0,001), esto asociado a un menor CMSF (2,05 vs.
2,47 £ 0,06 kg/100 kg PV; P < 0,01) y menor CMST
(2,44 vs. 2,81 £0,06 kg/100 kg PV; P < 0,01). Diferen-
cias en las condiciones ambientales entre afios podrian
explicar este efecto afio significativo. Aun cuando la OF
fue la misma en ambos afios, una menor biomasa de
FD (Cangiano, 2001), con menor contenido promedio
de MS (Johny Ulyatt, 1987), asi como el pastoreo ini-
ciando més temprano (Elizalde y Santini, 1992) habrian
contribuido a explicar el menor CMSF observado en el
afio 1. Esta variacion en la GP asociada al efecto afio
puede observarse también al comparar los resultados

reportados en afios sucesivos para novillos pastorean-
do avena o raigras de resiembra natural, con igual OF (5
kg/100 kg PV) y sobre la misma area experimental: 0,51
kg/d (Simeone et al., 2002); 1,35 kg/d (Bartaburu et al.,
2003); 0,53 kg/d (Simeone et al., 2005); 1,20 kg/d (Ber-
tolotti, Fazzio y Trindade, 2006). En estos trabajos, afios
con bajas GP aparecen asociados al pastoreo mas tem-
prano de los verdeos (abril/ mayo vs. junio), asi como a
una mayor ocurrencia de precipitaciones (500 mmvs.
92 mm). Simeone et al. (2008a) reportan una GP media
de 0,48 kg/d vs. 1,25 kg/d para afios «malos» asocia-
dos a otofio lluviosos o «buenos» asociados a otofios
secos, respectivamente.

Las medias ajustadas por tratamiento para GP, con-
sumo y variables registradas a la faena, se presentan en
el Cuadro 3.

La GP de los novillos en PAS fue levemente superior a
valores reportados por trabajos previos. Para un promedio
de cuatro afios de evaluaciones, Simeone et al. (2005) re-
portan una GP media de 0,86 kg/d para novillos pastorean-
do verdeos durante otofio-invierno. Sin embargo, ello es
consistente con un mayor CMSF observado en el presente
experimento (2,49 kg MS/ 100 kg PV), asociado también,
aun cuando la OF fue la misma, a una mayor biomasa de
FD (2.360 vs. 1.579 kg MS/ha), con un mayor contenido
de MS (20 % vs. 18 %).

Cuadro 3. Efecto del suplementacidn con heno de moha o grano de sorgo molido sobre la ganancia de peso vivo,
consumo, y performance a la faena de Hereford pastoreando raigrés (promedio Afio 1y Afio 2).

TRATAMIENTOS! PAS HR HAD SG ES
Peso vivo inicial (kg) 360 354 358 362 74
Ganancia de peso vivo (kg/dia) 1,060 1,36ab 1,160 147a 0,107
Consumo total (kg MS/ 100 kg peso vivo) 2,49b 2,53b 2,48b 30la 0,073
Consumo de pastura 249a 2,31ab 2,16b 2,08b 0,069
Consumo de heno — 0,22b 0,32a — 0,01
Consumo de grano de sorgo — — — 093 —
Peso vivo a la faena (kg) 413,1b 415.8b 408,6 b 430,0a 7.2
Peso de canal caliente (kg) 223,2b 2245b 219,7b 236,4a 45
Espesor grasa dorsal (mm) 497b 6,36 b 5960 927a 1,09
pH24h 5,58 5,56 554 5,60 ou

! Pastoreo sin suplementacion (PAS); pastoreo mas suplemementacion con heno de moha en cantidad restringida (HR; 0,5 kg MS/
100 kg peso vivo) o ad libitum (HAD); suplementacion con grano de sorgo (1,0 kg MS/100 kg peso vivo).
ES: error estandar. a, b.: Medias seguidas de diferentes letras difieren estadisticamente (P < 0,05).
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La suplementacién con sorgo mejord la GP en pastoreo
(P<0,01), el PValafaena (P <0,05), el peso de canal y el
EGD (P <0,05) con relacién a novillos sin suplementacion.
Esta respuesta fue consistente con resultados reportados
para novillos Hereford en terminacion pastoreando raigras
conigual OF (Simeone et al., 2005; Bertolotti, Fazzio y Trin-
dade, 2006). La superioridad de SG con relacion a PAS,
aparece asociada a un mayor CMS total (P <0,05) y una
reduccion en el CMSF (P < 0,05). El consumo del suple-
mento ofrecido fue casi total (0,93 kg/ 100 kg PV), registran-
dose en el consumo total de MS una tasa de sustitucion de
0,31 kg de pastura/kg de grano de sorgo consumido. Este
valor es similar al registrado en novillos pastoreando avena
oraigras en afios lluviosos (0,25 kg forraje/kg grano consu-
mido, Simeone et al., 2002; 2005). Sin embargo, Beretta et
al. (2003b) reportan para novillos pastoreando raigras con
OF de 5% en un afio seco, una tasa de sustitucion de 0,79,
valor mas proximo a lo esperado cuando se suplementa
con granos sobre pasturas de alta digestibilidad (SCA, 2007).
En dicho trabajo el CMSF de los novillos sin suplementar

fue del orden del 3,2 kg/100 kg PV, muy superior al registra-
do en el presente trabajo.

La suplementacién con HR, si bien registrd similar GP
que SG (P > 0,05), no se tradujo en un mayor peso de
canal (P > 0,05) o engrasamiento (P > 0,05), resultando
todos los tratamientos PAS, HR y HAD, consistente-
mente en ambos afios, similares entre si e inferiores a
SG (P <0,05). El consumo de heno en HR fue casi total
respecto al ofrecido, e inferior al de HAD (0,22 vs. 0,32 =
0,010 kg/ 100 kg PV; P <0,01). Este consumo de heno en
cantidad restringida no afectd el CMSF con relacion a PAS
(P > 0,05), mientras que en HAD el CMSF se redujo en
0,99 kg/kg heno consumido (P < 0,05), sin modificarse el
CMST (P >0,05). Similar respuesta en performance para
novillos alimentados con voluminoso ad libitum es reporta-
da por otros autores. Messa y Bono (2005), suplementan-
do con heno de raigras ad libitum a novillos Hereford pas-
toreando en otofio una mezcla de gramineas y legumino-
sas con una OF de 4 kg MS/100 kg PV, no observaron
respuestas en GP respecto a los no suplementados

Cuadro 4. Ingredientes, composicion quimica y consumo estimado de nutrientes asociados a las dietas experimentales

(promedio Afio 1y Afio 2)*.
TRATAMIENTOS? PAS HR HAD SG
Ingredientes (% MS)
Pastura 100,0 91,3 87,1 69,1
Heno de Moha 00 8,7 12,9 0,0
Sorgo grano 00 00 00 309
Composicion quimica (% MS)
Materia seca (% base fresca) 20,0 26,2 29,2 410
Materia organica 86,0 86,1 86,1 89,8
Proteina bruta 1,6 15 1,5 10,6
Fibra detergente neutro 53,6 544 54,8 41,3
Fibra detergente acido 24,9 26,0 26,6 19,1
EM (Mcal/ kg)* 242 2,38 2,36 2,55
Consumo diario promedio por animal
Materia seca (kg) 99 10,2 99 125
EM (Mcal) 239 242 233 318
N (g) 183 187 182 21
N (g/kg PV) 0,46 047 0,46 051
FDN (kg) 5,30 553 542 5,15

Valores calculados en base a los consumo de pastura y suplemento estimados para cada tratamiento y la composicion gquimicia promedio
de la pastura ofrecida y de los suplementos (no considera efecto de selectividad).

PAS: testigo sin suplementacion; HR: suplementacion con heno de moha en cantidad restringida (0,25 kg MS/100 kg peso vivo), HAD:
suplementacion con heno de moha ad libitum; SG: suplementacion con grano de sorgo a razon de 1,0 kg MS/100 kg peso vivo.

SEM = 4,409*% NDT*0,82 (NRC, 2000); NDT, estimado a partir del contenido de FDA, en base a Acosta (2004) .
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(0,82 kg/d vs. 0,72 kg/d; respectivamente). Tampoco Are-
lovich et al. (2003) obtuvieron respuesta en GP en vaqui-
llonas pastoreando avenay suplementadas con heno de
alfalfa arazon de 2 kg base fresca/ dia (0,72 vs. 0,78 kg/d,
P >0,05), concluyendo que la elevada tasa de sustitucion
observada, y laausencia de diferencias respecto al testi-
go colocan al suministro de heno como una alternativa
adecuada para incrementar la capacidad de carga de la
pastura, pero no el desempefio individual. Estos resultados
fueron corroborados por Abdelhadiy Santini (2006), quie-
nes evaluando la suplementacion con ensilaje de maiz o
ensilaje de sorgo sobre pasturas de raigrasy trébol blan-
co, concluyeron que la suplementacion con voluminoso
sobre verdeos se justificaria como estrategia para incre-
mentar la produccion de carne por unidad de area sin
modificar las ganancias diarias de peso vivo.

Cambios en la relacién de sustitucion-adicion entre la
pasturay el suplemento segln el tipo y cantidad de suple-
mento usados afectaron el peso relativo de la pasturaenla
dieta de los novillos suplementados (Cuadro 4), lo que ha-
bria modificado en diferente grado la composicion quimica y
nutricional de las dietas respecto a PAS. Estimaciones rea-
lizadas en base los resultados de CMSF y CMSS en cada
tratamiento y ala composicion quimica promedio de la pas-
turay los suplementos (Cuadro 1) evidencian que el consu-
mo de N en PAS fue de 0,46 g/kg PV (Cuadro 4) inferior al
reportado por Elizalde, Santini y Pasinato (1996) para novi-
llos consumiendo avena (22 % PC) durante otofio-invierno
(0,70 g/kg PV), o por Beever et al. (1986) para novillos
consumiendo raigras perenne (15,2% PC) durante su es-
tacion de crecimiento (0,53 g/kg PV), lo cual estaria asocia-
do al menor contenido de N de la pastura en el presente

experimento (Cuadro 1). Elizalde, Santiniy Pasinato (1996)
evaluando la utilizacién de N en avena, observaron que
cuando el consumo de N cayd de 0,82 para 0,57 glkg PV,
la concentracion de NH,-N ruminal se redujo de 32,6 para
15,0 mg/dL y las pérdidas de NH,-N pasaron de 0,36 a 0,11
g/kg PV. Es de esperar que en el presente trabajo, con
niveles de consumo de N aun menores (0,46 a 0,51 g/kg
PV) la eficiencia de uso de N no hubiera sido una limitante
para la expresion de la performance animal.

La superioridad de SG con relacidn a PAS en términos
de performance a campo y a la faena, tanto en peso de
canal como en engrasamiento, estaria asociada no sélo al
mayor consumo total de MS (P < 0,05) sino también a un
aumento en la concentracion energética de la dieta y conse-
cuentemente en el consumo diario de EM, el cual se incre-
mentd en 32,9 % (Cuadro 4). Por el contario, tanto en HR
como en HAD el suministro de heno, si bien incremento el
contenido de MS de la dieta y el consumo de FDN con
respecto a PAS, no se tradujo en un mayor consumo diario
de EM (+1,0 % en HR, -2,5% en HAD; Cuadro 4), lo cual
explicaria la ausencia de respuesta en GP, peso de canal y
engrasamiento asociada a estos tratamientos.

Comportamiento animal

En el Cuadro 5 se presentan los valores de probabilidad
de ocurrencia de las actividades de comportamiento en los
diferentes tratamientos.

Lainteraccion AxT fue significativa solamente para la
actividad de pastoreo (P < 0,05), registrandose diferencias
entre tratamientos so6lo en el afio 1 (PAS: 0,462 HR: 0,37";
HAD: 0,43%; SG: 0,36"; P < 0,05). De estos resultados se
desprende que, para afios con condiciones ambientales

Cuadro 5. Efecto del suplementacion con heno de moha o sorgo molido sobre el comportamiento diurno de novillos

Hereford pastoreando raigras (promedio Afio 1y Afio 2).

TRATAMIENTOSA PAS HR HAD SG ES
Comportamiento®
Actividad de pastoreo 046a 0,39b 0,42ab 04lab 0,012
Actividad de rumia 0,19a 0,18ab 0,15b 0,17ab 0,011
Actividad de descanso 0,31b 0,33b 0,34ab 0,38a 0,012
Visita al comedero (heno) 0,08 0,09 0,052
Tasa de bocado promedio (boc./ min) 44,1 ab 457a 39,1b 40,6 ab 16

APAS: testigo sin suplementacion; HR: suplementacion con heno de moha en cantidad restringida (0,25 kg MS/100 kg peso vivo), HAD:
suplementacion con heno de moha ad libitum; SG: suplementacién con grano de sorgo a razén de 1,0 kg MS/100 kg peso vivo.

ES: error estandar.

8 Probabilidad de hallar un animal pastoreando, rumiando, descansando o consumiendo heno (horario de observacion entre las 08:00 a
18:00 h). a, b: medias en la linea seguidas de diferentes letras difieren estadisticamente (P < 0,05).
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adversas del punto de vista de la utilizacion de verdeos de
invierno como lo fue el afio 1, en que el consumo de pastura
se vio mas limitado por el FD y bajo contenido de MS de la
pastura, la suplementacion redujo la actividad de pastoreo,
evidenciando la menor eficiencia del proceso de cosecha
de forraje en los novillos de PAS. John y Ulyatt (1987) re-
portan una correlacion positiva (r = 0,89) entre el consumo
voluntario y el contenido de MS del forraje cuando este
varfa entre 12 y 25 %. En este rango, aun cuando el animal
es capaz de cosechar alta cantidad de forraje fresco, la
elevada humedad impide que coseche suficiente cantidad
de MS, obligandolo a extender su tiempo de pastoreo (Be-
retta etal., 2003a, 2003c). Menores requerimientos de man-
tenimiento asociados a una menor actividad de pastoreo,
podrian en parte explicar la respuesta positiva observada
en GP al suplementar en SG y HR.

La actividad de rumia, al igual que la tasa de bocado, fue
afectada solamente por el tratamiento. Contrariamente alo
esperado, la actividad de rumia fue menor en HAD con
relacion a PAS, SG y HR, que no difirieron entre si. Tampo-
co se observaron diferencias al expresar la actividad de
rumia en términos de minutos de rumia/kg de FDN consu-
mido (PAS: 22, HR: 20; HAD: 17; SG 20 min/kg). La hipé-
tesis detras del suministro de cantidades restringidas de
heno a animales pastoreando verdeos en otofio fue plantea-
da bajo el supuesto de que la efectividad de la fibra aportada
por los verdeos en estado vegetativo seria insuficiente para
mantener el pH ruminal estable. Simeone et al. (2002) re-
portan en novillos pastoreando avena (kd > 8 %/h) una
caida del pH del rumen, que se mantuvo en 6,2 entre las 6
y 12 horas luego de ingresar a una nueva franja de pasto-
reo. Los resultados observados no permiten aceptar la hi-
potesis planteada. La efectividad de la fibra aportada por un
heno de moha es maxima en términos de su capacidad
para generar masticacion y rumia (Mertens, 2002). Sin
embargo, la ausencia de respuesta en términos de una
mayor actividad de rumia esperada (por lo menos durante
el periodo diurno) estaria indicando que la naturaleza de la
fibra aportada por el raigras bajo las condiciones en que se
realizd este trabajo no habria sido una limitante, o bien que el
consumo de heno no fue suficiente, aun en HAD, para mo-
dificar el patron de rumia generado por el consumo de rai-
gras en estado vegetativo. En el mismo sentido, los valores
de actividad de rumia registrados (expresados como la
probabilidad de hallar un animal rumiando) fueron superio-
res a los reportados en trabajos previos para novillos
pastoreando avena (0,025 Berasain, Patrony Vidart, 2002)

oraigras (0,11 Elizondo, Gil y Rubio, 2003) en franjas diaria
sin acceso a suplemento.

Conclusiones

Novillos Hereford pastoreando raigras durante otofio-
invierno previo a la faenay suplementados con granos de
sorgo molido a razén del 1% de su peso vivo registran
mayor GP, peso de canal y engrasamiento que aquellos
que no reciben suplemento, aun cuando la oferta de forraje
sea no limitante (5 % del peso vivo). La sustitucion del
grano del sorgo por suplementos voluminosos como el
heno de moha, dirigida a incrementar el aporte de fibra
fisicamente efectiva en la dietay a través de ello la utiliza-
cion de la pastura, no mejora la performance a la faena
respecto a novillos no suplementados, independientemen-
te de la cantidad de heno ofrecida.
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