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Resumen

Successful development of adventitious roots (AR) in cuttings imposes an important limitation to the propagation of woody
plants. In Acca sellowiana the ability to form AR s strongly affected by genotype. However, we lack an understanding of
such different responses. The identification and expression analysis of genes known to be involved in the regulation of the
process is an important step to elucidate the molecular mechanisms that regulate AR differentiation in A. sellowiana cut-
tings. We selected two genotypes with contrasting rooting ability; we studied the expression of certain genes and the
anatomical and biochemical effects of exogenous indol-3-butyric acid and type of cutting in rooting experiments. New
meristems developed outside the cambial ring, without callus formation by day 14 and new adventitious roots emerged by
day 28. Both anatomically in vivo and biochemically in vitro, cuttings from the different genotypes behaved differently. We
found anatomical differences that might explain the differences in rooting ability. An earlier development of a periderm was
present in the difficult-to-root genotype. This tissue could be used as a reliable phase-change marker to distinguish juvenile
from mature plant parts which have lost rooting capacity. In this study, we identified and characterized three genes that
might regulate the onset of AR development in A. sellowiana: AsPIN1, AsTIR1 and AsSHR. Their expression analysis
showed that in the difficult-to-root genotype AsTIR1 increases strongly, shortly after IBA induction treatment. Relative
expression of AsPIN1 and AsSHR also increases 24 hours later. The biological significance of this gene expression pattern
is discussed. The results obtained by an approach that combines anatomical, genetic and physiological aspects will allow
a better understanding of these mechanisms and will lead to an improvement of selection efficiency including this trait in
the initial steps of the domestication of new cultures and the design of better practices to improve rooting capacity of
recalcitrant genotypes of interest.
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Bases anatomicas y fisiolégicas de la diferenciacidn de raices adventicias en
Acca sellowiana (Myrtaceae)

Resumen

El éxito en el desarrollo de raices adventicias (RA) es una limitante importante para la propagacién de especies lefiosas.
La habilidad de Acca sellowiana para formar RA esta muy afectada por el genotipo. Sin embargo, no se conocen exacta-
mente las causas de esas diferentes respuestas. Un paso importante para dilucidar los mecanismos moleculares que
regulan la diferenciacion de RA en A. sellowiana es la identificacion y estudio de expresién de genes involucrados en la
regulacidn del proceso. Se seleccionaron dos genotipos con capacidad de enraizamiento contrastante (R: alta y NR: baja);
se estudio la expresidn de ciertos genes, la anatomia y los cambios bioquimicos en respuesta al agregado exdgeno de
4cido indol butirico y el tipo de estaca. Los nuevos meristemas se desarrollaron por fuera del cdmbium a los 14 dias, sin
formacién de callo; las nuevas raices emergieron a los 28 dias. Las estacas de los dos genotipos estudiados se compor-
taron de manera diferente, tanto su anatomia in vivo como la respuesta bioquimica in vitro. Se encontraron diferencias
anatémicas que pueden explicar la distinta habilidad para desarrollar RA. El genotipo NR present6 un desarrollo méas
temprano de la peridermis. Este tejido podria usarse como un marcador confiable del cambio de fase para distinguir partes
juveniles de otras maduras que han perdido la capacidad de enraizamiento. Identificamos y caracterizamos tres genes
que estarian regulando el inicio del desarrollo de las RA: AsPIN1, AsTIR1 y AsSHR. El anélisis de su expresion mostrd
que en el genotipo de NR AsTIR1 aumenta de manera importante en respuesta al AIB exdgeno enseguida de su aplica-
cion. La expresion relativa de AsPIN1 and AsSHR también aumenta, pero 24 horas después. Se discute el significado
biolégico de este patrén de expresidn génica. Los resultados obtenidos en el abordaje conjunto de aspectos anatdmicos,
genéticos y fisioldgicos en la formacién de raices adventicias permitirdn aumentar la eficiencia de la seleccion por capa-
cidad de propagacion en las etapas iniciales de la domesticacion de nuevos cultivos, asi como avanzar en el disefio de
manejos Y tratamientos para mejorar la capacidad de enraizamiento de genotipos de interés recalcitrantes.
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