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Abstract 

Intensification of milk production systems, or the process of increasing total milk productivity (kg) per cow or per unit of 

land area, can be achieved through various strategies, such as increasing animal load, consumption of concentrates and 

forage. However, it is debated whether intensification is associated with greater economic and / or environmental efficiency. 

In Uruguay, increased milk production from pasture-based systems has implied greater use of concentrates and inputs, 

leading to greater environmental impact. In general, these impacts are expressed per unit of product, which does not 

reflect the local impact per unit of land. The objective of the work was to analyze the intensification strategies of the milk 

production systems in Uruguay and explore the productive, economic and environmental impacts that are generated from 

a series of indicators such as Greenhouse Gases (GHG), consumption of fossil energy, ecotoxicity and eutrophication 

potential. Although the increase in the use of concentrates in the diets was associated with higher milk productivity and an 

increase in the gross economic product and total input costs, these were consistently negatively associated with energy 

efficiency expressed in MJ.l-1 . The dairy systems with higher production had lower GHG but higher ecotoxicity per kg of 

milk than the systems with lower milk production. The results suggest that increasing milk productivity did not reduce 

environmental impacts per kg and increased impacts per ha. To determine the environmental impacts that are generated 

from the intensification of dairy production systems, it is more relevant to analyze the feeding strategy (greater proportion 

of pastures or concentrate) and the amount of agrochemicals, than the variables associated with productivity. 
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Resumen 

La intensificación de los sistemas de producción de leche, o el proceso de aumentar la productividad total de leche (kg) 

por vaca o por unidad de área de tierra, se puede lograr a través de varias estrategias, como aumentar la carga animal, 

el consumo de concentrados y forraje. Sin embargo, se debate si la intensificación está asociada con una mayor eficiencia 

económica y/o ambiental. En Uruguay, el aumento de la producción de leche de los sistemas basados en pasturas ha 

implicado un mayor uso de concentrados e insumos, lo que condujo a un mayor impacto ambiental. Por lo general, estos 

impactos se expresan por unidad de producto, lo que no refleja el impacto local por unidad de tierra. El objetivo del trabajo 

fue analizar las estrategias de intensificación de los sistemas de producción de leche en Uruguay y explorar los impactos 

tanto productivos, económicos y ambientales que se generan a partir de una serie de indicadores como los Gases de 

Efecto Invernadero (GEI), consumo de energía fósil, ecotoxicidad y potencial de eutrofización. Si bien el aumento en el 

uso de concentrados en las dietas se asoció con una mayor productividad de leche y, un incremento en el producto 

económico bruto y los costos totales de insumos, estas se asociaron negativamente de manera consistente con la 

eficiencia energética expresada en MJ.l-1 . Los sistemas lecheros con mayor producción tuvieron menores GEI pero mayor 

ecotoxicidad por kg de leche que los sistemas con menor producción de leche. Los resultados sugieren que aumentar la 

productividad de la leche no redujo los impactos ambientales por kg y aumentó los impactos por ha. Para determinar los 

impactos ambientales que se generan a partir de la intensificación de los sistemas de producción lecheros es más 

relevante analizar las estrategia [sic] de alimentación (mayor proporción [sic] de pasturas o de concentrado) y la cantidad 

de agroquímicos, que las variables asociadas a la productividad.  
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