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RESPUESTA PRODUCTIVA DEL TANGOR ‘ELLENDALE’
(Citrus sinensis L.Osb.X C. reticulata BL.)
A DIFERENTES FECHAS DE ANILLADO
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RESUMEN

Se estudid 1a respuesta productiva del tangor “Ellendale’, a diferentes fechas de anillado, bajo las condiciones de
cultivo de Espafia y Uruguay, El anillado realizado en caida de pétalos y treinta dias después, disminuyo la absci-
sién de estructuras reproductivas en ambas situaciones, El cuajado final se incrementd en forma significativa con
respecto al testigo, elevdndose de 1.6% del total de flores formadas, a un méximo de 2.3% en Espafia y de 1.6% a
2.7% en Uruguay. Como consecuerncia, los rendimientos se incrementaron en forma significativa en ambas fechas
de anillado. En la parcela de Espaiia, fechas posteriores de anillado, no mejoraron el comportamiento de] testigo.
En Uruguay, en el segundo afio de estudio, 1a densidad de floracién disminuyé6 significativamente en los 4rboles
anillados el afio anterior, con valores de 55 flores/100 nudos en el testigo y de 24 y 20 flores/100 nudos en
ambas fechas, respectivamente. El porcentaje de cuajado aumentd de 5.3% en el testigo, 2 7.0% y 11.7% en los
dos momentos de anillado, pero no fué suficiente para compensar la menor floracion, lo que resultd en una
disminucién de los rendimientos en ¢l segundo afio. Se discuten los resultados en términos de las relaciones
floracién-fructificacién de este hibrido.

PALABRAS CLAVE: abscision, cnajado de frutos,floracién, rendimientos

SUMMARY

TANGOR ‘ELLENDALE’ (Citrus sinensis L.Osb.W. C.reticulata BL.) PRODUCTIVE
‘ RESPONSE TO DIFFERENT GIRDLING DATES

Productive response of ‘Ellendale’ tangor to different girdling dates was studied under Spanish and Urugnayan
conditions . Abscission of reproductive structures was lower when girdling was done in petal fall or 30 days
after in both countries. Final fruit set increased significatively related io control, when girdling was carricd out
30 days after petal fall, increasing from 1.6% of the total formed flowers to a maximum of 2.3% in Spanish plot
and from 1.6% to 2.7% in Uruguay. Thus, yields were increased significatively in both girdiing dates. In Spain,
later girdling dates, did not increase yield. In Uruguay, in the sccond year of study, flowering density decreased
in girdled trees reaching 55 flowers/100 nodes in control plots and 24-20 flowers/100 nodes in both girdling
dates,respectively. Fruit set was 5.3% in control plots and 7.0% - 11.7% in the two girdling dates; this highest
percentage was insufficient to compensate the lower flowering, and yield decreased in the girdled trees. Results
are discussed considering the flowering-fruiting relationships of this hybrid.
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INTRODUCCION

El tangor ‘Ellendale’ se ha caracterizado, bajo las con-
diciones productivas de Espafia y Uruguay, como un culti-
var que presenta alta intensidad de floracién, bajo porcen-
taje de cuajado de frutos y rendimientos errdticos (Agusti
et al, 1996). La aplicacién invernal de GA3, en las condi-
ciones de Uruguay, ha permitido mejorar la distribucion de
‘la brotacién y disminuir la densidad de-floracién, aunque
esto sdlo se ha traducido en una mejora de la productivi-
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dad, en las parcelas en las que la floracidn no supera las
120 flores/100 nudos (Gravina er al,1997).

La aplicacién de (GA, en floraci6n, que ha demostrado ser
una préictica adecuada para incrementar el cuajado en Clemen-
tina Fina, Navelate ¥ otros cv. de Cirrus (Agusti ef al., 1982,
Blondel, 1975), no ha presentado una respuesta consistente en
‘Ellendale’ (Gravina et al,1994; Rabe and Van Rensburg,1996)

En trabajos previos, el anillado del tronco realizado en ple-
na floracién (Gravina ef af, 1994), y de ramas, 30 dias después
(Agusti et al, 1996), ha demostrado ser una técnica con buenas
perspectivas para mejorar la productividad de este hibrido, en
parcelas de baja y media productividad, pero no se conoce su
eficiencia en parcelas de alta productividad. Por otra parte, en
los mismos trabajos, se han verificado diferencias en los por-
centajes de cuajado logrados, lo que se ha atribuido, entre otros
factores, a la fecha de realizacidn del anillado,
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El objetivo del presente trabajo fue evaluar la inciden-
cia de diferentes fechas de anillado en €l cuajado de frutos
y en el rendimiento del tangor ‘Ellendale’, bajo diferentes
condiciones de productividad,

MATERIALES Y METODOS

Espaiia. Se utilizaron arboles de 7 afios de edad, sobrein-
jertados sobre mandarino ‘Satsuma’/citrange “Troyer’ ubi-
cados en una parcela de Vila-Real, (Castellén)}, con riego
localizado. El anilado consistié en una incisién anular de 1
mm de ancho de las ramas principales y se realizé en 4 fe-
chas: (1) caida de pétalos,(2) 30 dias, (3) 60 dias y (4) 90
dias post cafda de pétalos, con un tratamiento control sin
anillado. Se realiz6 conteo de estructuras reproductivas cada
30 dias en 10 ramas por drbol, marcadas y orientadas en
todas direcciones. En la cosecha se pesé toda la fruta por
drbol y por tratamiento. Se utilizé un disefio de blogues al
azar, con 3 arboles por parcela y 3 repeticiones. A los resul-
tados, se les aplico el anilisis de la varianza, utilizando el
test de Newman-Keuls para la separacién de medias.

Uruguay. El estudio se realizé durante dos afios en una
parcela ubicada en la empresa Azucitrus, departamento de
Paysandii. Se utilizaron 4rboles de ‘Ellendale’ de 14 afios
de edad, injertados sobre Parifoliata, en condiciones de rie-
2o localizado. El anillado se realizé en el tronco, 20 cm
por debajo de la insercidn de las ramas estructurales, me-
diante una incisién completa de Imm de ancho, interesan-
do solamente el floema, en dos fechas: (1) al final de la
caida de pétalos, 13/10/95 y 21/10/96 y (2) 30 dias des-
pués, 12/11/95 y 20/11/96, respectivamente.

Para la evaluacién de la intensidad de floracidn y del por-
centaje de cuajado de frutos, se seleccionaron y marcaron 8
ramas por frbol, considerando los tltimos tres crecimientos.
En ellas se contaron nimero de nudos, ntimero de brotes v de
flores formados y niimero de frutos cosechados. Cada trata-
miento consistié en dos drboles y 5 repeticiones, en un disefio
de blogues al azar. La cosecha se realizd de acuerdo a criterios
comerciales, pesdndose en el campo los frutos de cada parcela
experimental y calibrdndose 100 frutos por drbol. A los resul-
tados se les aplict el andlisis de la varianza y la separacitén de
‘las medias se realizé mediante el test de Tukey.

RESULTADOS Y DISCUSION

Floracidn, abscision de estructuras reproductivas y
cuajado final. La intensidad de floracién alcanzd en 1995,
las 230 flores/100 nudos en Espafia y 115 flores/100 nudos
en Uruguay. La abscision de flores y frutitos presentd on
méximo a los 60 dfas post-antesis (Figura 1). Este fue mas
acentuado en la parcela de Uruguay, disminuyendo hacia el
final de la caida fisiol6gica. En la parcela de Espafia, este
mdximo no Tue tan claro, repartiéndose el 70% de Grganos
‘desprendidos entre los 30 y 60 dias después de la antesis,

probablemente por la mayor intensidad de floracion exis-
tente en ella. De acuerdo con Agusti ez al.,(1982b), los drbo-
les con mayor densidad de floracién anticipan la abscisién
de sus érganos. Una competencia mds intensa por fotoasi-
milades (Hilgeman et al.,1967) y elementos minerales (Guar-
diola et al.,1984) se ha sugerido como la causa de la més
precoz e intensa abscision en drboles con alta floracion.

En las dos fechas de anillado en Uruguay y dos prime-
ras de Espaiia, fenoldgicamente equivalentes , se verificé
una disminucién de la abscision, 30 dias después a su rea-
lizacion, con respecto al control; a partir de ese momento y
hasta el final de la caida fisiolégica, este efecto se pierde.

En 1995, el cuajado final en las parcelas control de ambos
paises, no alcanzd al 2% del total de flores formadas (Figura
2), resultado similar al reportado en trabajos previos en este
tangor (Agusti et al,1996; Gravina ef al 1997). En Espatia, el
miximo porcentaje de cuajado se obtuvo con el anillado rea-
lizado 30 dias post caida de pétalos (2.3%). Las fechas ante-
riores y posteriores, no mejorarcen significativamente el por-
centaje de cuajado, el que se mantuvo entre el 1.5y 1.9%,
valores similares al control. En Uruguay, el aniliado realiza-
do durante la caida de pétalos y 30 dias después, logré un
incremento significativo del cuajado con respecto al control,
alcanzando el 2.6 - 2.7% (Figura 2). Estos resultados indican
que en un cultivar con alta densidad natural de floracion como
‘Ellendale’, la competencia entre Jos frutitos en desarrollo,
que sc establece en etapas tempranas (Agusti et al,1982b;
Arias et al,1996) puede ser parcialmente compensada por la
mayor disponibilidad de metabolitos provocada por el anilla-
do (Goren er al.,1992;Guardiola,1992), lo que se traduce en
una disminucion de la abscision natural y, por tanto, en un
incremento del porcentaje de frutos cuajados.
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Figura 1. Evolucién de la abscision de estructuras
reproductivas del tangor ‘Ellendale’, en parcelas de
Espafia y Uruguay, afic 1995. Valores expresados como
porcentaje del total de flores inicialmente formadas,
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Figura 2. Porcentajes de cuajado final por fecha de anillado y pais en tangor ‘Ellendale’, afio 1995,

Rendimiento. En ambos experimentos, la mejora de la
productividad, estuvo asociada al incremento en el cuaja-
do obtenido con el anillado. En Vila-Real(Espafia), los ren-
dimientos obtenidos en las dos primeras fechas, superaron
significativamente al control, no encontrindose incremen-
tos significativos cuando el anillado se realizé 60 y 90 dias
después de la caida de pétalos (Cuadro 1). En Paysandii
{Uruguay), el anillado a la caida de pétalos o a los 30 dfas
de ésta, logrd un aumento significativo del rendimiento con
respecto al control. Al igual que en el experimento de Vila-
Real, estas dos fechas no presentaron entre si diferencias
significativas en productividad {Cuadro 1).

Estos resultados confirman la eficiencia de la practica
del anillado en ‘Ellendale’, realizado hasta 30 dias post caida
de pétalos, independienternente de 1as diferencias climati-
cas de ambas zonas y de la productividad.

En términos porcentuales, el incremento en el rendimien-
to fué mayor en la parcela de Vila-Real, de menor nivel
productivo, que en la de Paysandi,

Producecién vs.floraciéon. En la parcela de Uruguay,
1a brotacion y la floracién en el segundo afio, fue afec-
tada por el nivel productivo, verificindose un disminu-
cién significativa en la densidad de ambas en los drbo-

Jes anillados {Cuadro 2}, lo que confirma en el género

Citrus (Guardiola, 1992; Moss,1971) la dependencia de
la floracién, de la cosecha anterior. El nimero de flores
por cada 100 nudos fue de 55 en el control v de 20 y 24
en los drboles anillados el afio anterior para la primera
y segunda fecha respectivamente. Estos valores de flo-
racidn se hallan, sin embargo, dentro de los limites con-
siderados adecuados para la obtencién de una buena
cosecha (Agusti ef al.,1992).

Ademds, 1a reduccién en la floracidn, provocd un incre-
mento en el porcentaje de flores cuajadas, tanto en las par-
celas control como en las anilladas (Cuadro 2), confirman-
do las interacciones floracién-fructificacién descritas pre-
viamente en este tangor (Agusti ef al.,1996).

Cuadro 1. Efecto de diferentes momentos de anillado en el rendimiento del tangor ‘Ellendale’ en las condiciones de

Espafia y Uruguay.
Rendimiento (Kg./Arbol)

Momento de anillado Espafia Uruguay
Control 243 a* 114.9a
Caida de pétalos 39.7b 139.1b
30 dias post. caida de pétalos 46.0b i41.6b
60 dias post. caida de pétalos 352 ab -

90 dias post. caida de pétalos 252a -

* Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P< 0.05)
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Cuadro 2. Efecto de la cosecha anterior sobre la intensidad de la brotaci6n, floracién y cuajado de frutos en tangor

‘Ellendale’, parcela de Urugunay, 1996.

Tratamiento n® de brotes/100 nudos n° flores/100 nudos % cuajado
Conirol 82a* 55a 53a
Anillado

caida de pétalos 64 b 24 b 7.0ab
Anillado

30 dias DCP. 61b 20b 11.7b

* Letras diferentes en la misma columna indican diferencias significativas (P< 0.05)

Rendimientos acomulados

En la parcela de Uruguay, los rendimientos acumulados
de dos afios no presentaron diferencias significativas entre
drboles anillados y testigos (Cuadro 3). Este resultado se debe
a Ia disminucion de los rendimientos en el segundo afio en
los tratamientos de anillado, que en el caso de la primera
fecha alcanzé diferencias significativas con respecto al con-
trol, compensdndose los incrementos obtenidos en el primer
afio. Aparentemente, pues, el anillado no resuitd eficaz en
términos de produccion continuada, en una parcela que en el
primer afio de tratamiento, presentd alta productividad. Esta
disminucion del rendimiento en el segundo afio, debe anaii;
zarse en funcién de la relacién floracion-fructificacién en
este hibrido, descrita anteriormente (Agusti ef al., 1996, Gra-
vina ef al., 1997). En el segundo afio, los drboles anillados
en 1995, mostraron una dridstica reduccidn en el mimero de
flores formadas, que pasd de 113 flores/100 nudos en 1995,
a 20y 24 en la primera y segunda fecha de anillado respec-
tivamente, en 1996, Densidades de floracion de 20 flores/
100 nudos han sido suficientes para obtener buenas cose-
chas en cftricos, en variedades con un alto indice de parteno-
carpia natural, en las que son frecuentes valores de 20% de
flores cuajadas {Agusti e af, 1992). Sin embargo, resultados
anteriores (Agusti ef al.1996; Gravina et al. 1997) y los ac-

tuales (Figura 2;Cuoadro 2) en el tangor ‘Ellendale’, mues-
tran que este hibrido presenta, en forma natural, un bajo por-
centaje de cuajado, el que rara vez supera espontdneamente,
el 5% . A pesar del incremento significativo del porcentaje
de flores cuajadas en los 4rboles anillados (el mdximo valor
fué de 11.7% para la segunda fecha de anillado en el segun-
do afo), €ste se mostro insuficiente para compensar la me-
nor densidad de floracién, 1o que se tradujo en un descenso
en el rendimiento.

La elevada cosecha obtenida con la técnica del anillado
en el primer afig, por lo tanto, no sélo redujo el niimero de
flores formadas en el segundo afio, sino que ademés, limi-
16 1a posibilidad de alcanzar un porcentaje de cuajado sufi-
ciente, para asegurar un buen rendimiento, La deficiencia
en carbohidratos durante la fase inicial de crecimiento del
fruto, provoca la abscision de éste, de un modo més inten-
50, cuanto mayor es la deficiencia (Mehouachi ez af., 1995).
Nuestros resultados sugieren que la deficiencia en nutrien-
tes orgdnicos, Impidié el desarrollo de la mayor parte de
los frutos, evidenciande fenémenos de competencia entre
un nitmero de 6rganos en desarrollo, considerado bajo para
otras variedades de cliricos (Agusti ef al., 1992). Se hace
imprescindible, por lo tanto, el estudio del establecimiento
de las reservas de este genotipo, asi como sus relaciones
nutricionales.

Cuadro 3. Rendimientos anuales y acumulados por tratamiento, tangor ‘Ellendale’, parcela de Uruguay.

Rendimiento (Ke./Arbol)
Tratamiento 1996 1997 Acumulado
Control 1149 a* 958a 2107 a
Anillado cafda pet. 139.1 b 68.1b 2072a
Anillado 30 DPCP 141.6 b 79.1 ab 2206 a

* Letras diferentes en Ia misma columna indican diferencias significativas (P<0.03).
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La aplicacién sistemdtica de la prictica del anillado, de
acuerdo a los resultados obtenidos, debe ser valorada en
funcion de los niveles productivos de cada parcela. Su rea-
lizacién en situaciones de altos rendimientos, puede llevar
a un relativo desequilibrio productivo, que debe ser eva-
inado en érminos comerciales.
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