e

Agrociencia. (1997) Vol I. N2 1. pag. 55-59

ESTUDIO DE LA FLORACION EN EL TANGOR ‘ELLENDALE’

(CITRUS SINENSIS L.OSB.X C.RETICULATA BL.)Y SU RELACION
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RESUMEN

Se estudié durante cuatro afios el comportamiento de la brotacidn y floracidn del tangor “Ellendale’, en parcelas
comerciales con diferentes medidas de manejo. En todos los casos, los brotes predominantes fueron las inflores-
cencias sin hojas, uni o multiflorales, que alcanzaron valores entre 50 y 88%. La intensidad de la floracién
cuantificada superd las 120 flores/100 nudos, alcanzando en una parcela las 250 flores/100 nudos, en condicio-
nes de secano. Estos resultados ubican a este cultivar entre los de elevada floracién. Se verificé una correlacion
inversa entre el porcentaje de cuajado y la floracién, con densidades menores a las 110 flores/100 nudos. Inten-
sidades mayores mantuvieron un bajo y estable porcentaje de cuajado (2%}, lo que se reflejé en rendimientos
bajos {40-55 Kg/planta). La aplicacién invernal de GA, modificé €l hébite de brotacién, incrementando en
general, el nimero de brotes vegetativos y mixtos, reduciendo la floracion en forma significativa en dos de los
casos, en los que se verificd una mejora de la productividad.

PALABRAS CLAYE: Citrus, brotacidn, reguladores de crecimiento.

ABSTRACT

STUDY ON THE FLOWERING OF ‘ELLENDALE’ TANGOR
(Citrus sinensis L. Osb. x C. reticulata) Bl. AND ITS RELATIONSHIP
WITH FRUIT SE AND PRODUCTIVITY

Sprouting and flowering behaviour in ‘Ellendale’ tangor have been studied during four years in comercial plots,
under different productive situations.In all cases, predominant shoots were leafless inflorescences, single or
multiflowered with values from 50 to 88%. The flowering intensity measured was above 120 flowers/100 no-
des, reaching in a plot without irrigation 250 flowers/100 nodes, wich places this variety in the “high flowering”
group. An inverse correlation was obtained between flowering density and fruit-set under 110 flowers/100 no-
des. Higher intensities kept a low and steady fruit-set percentage (2%), which was reflected in low yields {(40-55
Kg/tree). Winter spraying of GA4 changed sprouting habits, increased the number of leafy shoots and reduced

flowering significatively in two cases, all of what was related to yield improvement.

KEY WORDS: Citrus, sprouting, growth regulators.
INTRODUCCION

El tangor ‘Ellendale’, hibrido natural descubierto en
Australia en 1878 (Bowman, 1956), representa uno de los
principales cultivares de citrus en el Uruguay, alcanzando
en 1994, el 33% de las exportaciones dentro del grupo de
mandarinas e hibridos. La alta calidad de sus frutos en sa-
bor, color y el bajo ndmero de semillas, asi como su buen
comportamiento postcosecha le otorgan excelente valor
comercial en mercados exigentes como el europeo. Sin
embargo, su comportamiento productivo es errdtico, pre-
sentando problemas asociados aparentemente con una ex-
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cesiva floracién, los que resultan en general en un bajo
porcentaje de cuajado final de frutos. El perfodo floracio-
nal, por otra parie es muy extendido y se ha evidenciado
una tendencia a la altemancia de cosechas (Errandonea,
1986; Gravina ef al,1994).

La relacién enire el habito de brotacidn, la floracién y el
cuajado de frutos ha sido estudiada en citrus
{Moss,1969,1971; Guardiola, 1988, 1992; Delhom y
Primo-Millo,1989, Agusti et af, 1982, Arias et al,1996),
encontrandose que existen cultivares en los que la intensi-
dad de floracién se correlaciona positivamente con la co-
secha, como es el caso de variedades tipicamente alternan-
tes, y cultivares en los que no existe esa correlacién o es de
tipo negativo (Agusii y Almela, 1991). El tangor 'Ellenda-
le’ pertenece a estos dltimos {Gravina et el, 1994) y en es-
tos casos, el dcido giberélico (GA;) aplicado durante el
reposo invernal, ha sido reportado como eficiente para dis-
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minuir la floracién en variedades de citrus (Agusti ef al,
1981,1982; Garcia-Luis ef al,1985; Guardiola et af, 1982;
L ord and Eckard, 1987). Con esta aplicacién, se incremen-
ta ademds la proporcion de brotes con hojas, 1o que mejora
la productividad. Estas variedades, en general, presentan
un reducido indice de partenocarpia, que puede ser mejo-
rado en algunos casos con la aplicacién en plena floracién
de GA; como ocurre en algunos cultivares de mandarina ¢
hibridos (Soots and Burnett,1961; Garcia M. and Garcia
F., 1979). En otros casos, su efecto es mfnimo o nulo (Agusti
y Almela, 1991; Gravina et al, 1994).El objetivo del pre-
sente trabajo, fue caracterizar el proceso de brotacién y de
floracién del tangor “Ellendale’ y su relacién con el cuaja-
do de frutos y las posibles medidas de manejo a adoptar
para mejorar su productividad.

mento. La mezcla se acidificd a pH 4.5, de acuerdo a Green- -
berg v Goldschmidt (1989).

Para el andlisis estadistico, se utilizé un disefio de blo-
ques al azar con 6-10 repeticiones de 1-2 irboles, como
parcela experimental, segun los casos. En todos los experi-
mentos se marcaron entre 4 y 8 ramas por drbol, que tuvie-
ran madera de las dos ditimas brotaciones. De ellas, se conté
en primavera, el nimero de nudos, nimero total y tipo de
brotes, nimero de flores y porcentaje de frutos cuajados.
Se utilizd la escala de Moss (1969) simplificada, para cla-
sificar los brotes.Se cosechd de acuerdo a criterios comer-
ciales, pesdndose en el campo la fruta de cada parcela ex-
perimental.

A los resultados se les aplicé el analisis de la varianza,
utilizando el test de Tukey para la separacidn de medias.

Cuadro 1. Condiciones de manejo y tratamientos aplicados a las parcelas de tangor “Ellendale’
en los cuatro experimentos.

Localidad Aiio Edad 4rbol Riego Conc.GAL*
(afios) (mg.L-1)
Melilla 199192 11 - 10,15,20
Melilla 1992-93 t12 + 20,40
Kiyi 1993-94 12 - 20
Paysandi 1993-94 12 + 20
* Melilla, 91-92:  Fechas de aplicacidn, 5/6, 6/7, 10/8
Melilla, 92-93;: * *  7/6, 5/7
Kiyd y Paysandid:> > 7 4/6,10/6
MATERIALES Y METODOS RESULTADOS Y DISCUSION

El estudio se llevé a cabo durante ios afios 1991-1994
en plantaciones comerciales de baja a media producti-
vidad de tangor ‘Ellendale’, ubicadas en la zona sur (Me-
lilla y Kiytl} y norte (Paysandu), realizdndose cuatro
ensayos diferentes. En todos los casos, el portainjerto
utilizado fue P.trifoliata (L)Raf.y 1a edad de [as plantas
oscilé entre 11 v 12 afios; el manejo de las mismas co-
rrespondié al standar de cada plantacion. En Melilla,
1991-92 y Kiyi, 1993-94, los ensayos se realizaron en
condiciones de secano, mientras que las restantes par-
celas, disponfan de riego localizado (Cuadro 1). Se eva-
luaron diferentes concentraciones de 4cido giberélico
(GA4, 10,15, 20 y 20, 40 mg.L"1, en 1991-92 y 92-93
respectivamente} y tres fechas de aplicacién (junio, ju-
lio y agosto}, para el conirol de la brotacién y flora-
cidn (parcela de Melilla), mientras que en 1993.94
(Kiyfni y Paysandd), se aplicé sdlo una concentracién
(20 mg.L-1) y una fecha (junio).

Las aplicaciones se realizaron con pulverizadora de pun-
tero, a una presién de 400 Ib.pg-2, con el agregado de un
agente tensoactivo no iénico (Dusilan SP (R),0,75mi1.L-1),
con un gasto de 5-6 litros de caldo/drbol segitin el experi-

Brotacion y floracién

Los resultados obtenidos muestran que el tangor
‘Ellendale’, bajo las condiciones estudiadas, presenta bro-
taciones con predominancia de inflorescencias sin hojas
(uni o multiflorales), superando, en todos los casos, el 50%
del total de los brotes cuantificados (Cuadro 2). Esta dis-
tribucidn desequilibrada de la brotacién aparece como una
de las principales razones de Ia elevada intensidad de {To-
racion observada en los 4 afios de estudio, que siemipre se
ubicé en un nivel superior a las 120 flores/100 nudos (Cua-
dro 3). En {a parcela de Kiyi, se verificd el mds alto por-
centaje de inflorescencias {88%) y 1a mayor intensidad de
floracién, (250 flores/100 nudos), mientras que en la par-
cela de Melilla bajo riego (1992-93) la proporcién de in-
florescencias sin hojas fue la mas baja en este estudio, al-
canzando el 50% del total de los brotes.

De acuerdo con los resultados de Garcfa-Luis, (1985) ¥
Agusti v Almela (1989), que reportan valores de 38-164 y
56-217 flores/100 nudos en las mandarinas “Satsuma’ y
‘Fortune’ respectivamente, el tangor “Ellendale’ puede ubi-
carse en el grupo de cultivares de alta floracién. Por otro




Estudio de la floracion en el tangor ‘Ellendale’

57

Cuadre 2. Distribucién porcentual de la brotacién en drboles de tangor “Ellendale’.
Influencia de la aplicacidn invernal de GA,.

Tipo de brote
Localidad Trat.
Veget. ETerm. Mixto Inflor.
SIGA, 13.6a(**) 13.4a 7.2b 65.8b
Melilla
(91-92) C/GA5(*) 49.8b 21.9a 2.9a 25.3a
SIGA, 24.3a 15.9a 9.7a 50.1b
Melilla
{92-93) C/GA, 24.9a 20.8a 16.9b 374a
S/GA, 0.2a 0.2a 11.2a 88.4b
Kiyd
C/GA, 4.8b T.4b 33.9b 53.9b
SIGA, 10.0a 13.1a 43a 72.6a
Paysandi
CIGA, 23.4b 27.0a 4.8a 44.7a

(*) GA3, 20 mg.L-1,aplicacién en junio.

(#*)Letras diferentes en las mismas columnas, dentro de un mismo ensayo, indican diferencias significativas (P<0.05)

Cuadro 3. Densidad de floracién en drboles de tangor ‘Ellendale’, con y sin aplicacidn
invernal de GA,, expresada en nimero de flores/100nudos.

Localidad Control GA4(20mg L1
Melilla 91-92 137a% 83b
Melilla 92-93 155a 85b
Kiya 250a 210a
Paysandu 120a 103a

(*) Letras diferentes en la misma fila, indican diferencias significativas (P<0.05)

lado, teniendo en cuenta que los estudios se realizaron en
parcelas de baja a media productividad, los resultados ob-
tenidos confirman la dependencia de la floracion respecto
de 1a cosecha precedente (Moss,1971; Guardiola, 1992).
En los experimentos de 1991-92 y 92-93, la respuesta
en la floracién a la aplicaci6én invernal de GA4, estuvo aso-
ciada a la concentracidn; también se constatd una diferente
sensibilidad, de acuerdo a la época de aplicacidn, existien-
do mayor respuesta en Ia primera quincena de junio y julio
respectivamente; cuando la aplicacidn se realizo en agosto
{1991-92) no hubo efectos significativos (Cuadro 4).
Esta respuesta confirma los resultados presentados por Agusti
et al, {(1982) para las mandarinas ‘Clementina’ y
*Satsuma” y el naranjo “W. Navel’ en el hemisferio norte, aunque
con diferencias en los momentos de maxima sensibilidad.
La aplicacién invernal de GA; a20 mg.L-! en el mes de
- junio , modificé en forma consistente el comportamiento
de 1a brotacidn en todos los ensayos, disminuyendo el por-

centaje de inflorescencias sin hojas e incrementando el de
los brotes vegetativos y mixtos (Cuadro 2).

Relacién floracion-cuajado

El cuajado de frutos vari6 en las diferentes parcelas y
afios entre 1,6 y 4,6% (datos no presentados).

Asimismo, se verifico una correlacién inversa con la in-
tensidad de floracién, solamente por debajo de 110 flores/
100 nudos. Densidades de floracidén mads elevadas, alcanza-
ron porcentajes de cuajado relativamente esiables, en el en-
torno del 2%, independiente del ndmero de flores (Figura 1).

La alta propoercién de inflorescencias sin hojas que mues-
tra este cultivar (Cuadro 2), explica estos bajos porcentajes
de cuajado, y la consiguiente reduccidn de la tasa de creci-
miento que presentan sus frutos en desarrollo (Zucconi et
al, 1978; Agusti et al, 1982).

La mejor distribucién de Ia brotacidén (Cuadio 2) y la
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Cuadro 4. Efecto de diferentes concentraciones y fechas de aplicacién de GA, en la densidad de floracién del tangor '
‘Ellendale’, expresada en flores/ 100 nudos, parcela de Melilla, 1991-92,1992-93,

1991-1992 1992-93
Fecha Conc.GA, F/100nudos Fecha Conc:.GA3 F/100nudos
(mg.L'1) (mg.LL)
— — 137a* — — 155a
10 132a 20 85b
Junio Junio
20 83b 40 78b
10 163a 20 b
Julio Julio
20 79b 40 62b
10 121a — — —
Agosto .
20 140a — — _

(*) Letras diferentes en la misma columna, indican diferencias significativas (P<0.05)

reduccidn de la floracién (Cuadro 3), como consecuen-
cia de las aplicaciones invernales de GA,, se reflejé en
el porcentaje de cuajado, que se elevé en la parcela de
Melilla, de 2.3% a 6.5% en 1991-92 yde 2.7% a 5.4%
en 1992-93. Este comportamiento puede asociarse al in-
cremento relativo de los brotes mixtos, tanto de flor ter-
minal como multiflorales y a la disminucion de las in-
florescencias sin hojas que presentan los drboles trata-
dos. Los brotes mixtos, presentan un mayor potencial
de cuajado y aportan mas del 70% de los frutos a la
cosecha (Agusti er gl,1592).

En las parcelas de Kiyd y Paysandi, adin con la aplica-
cién invernal de GA,, la densidad de floracién nunca fue
inferior a 100 flores/100 nudos, y en estos casos, el por-
centaje de cuajado se mantiene en la fase minima y estable
de la curva, préxima al 2% (Figura 1).

Rendimiento

La produccién de las cuatro parcelas utilizadas en este
experimento, puede considerarse entre media y baja, lo
que se halla asociado al comportamiento floracional de
las mismas (Cuadro 5). La aplicacién invernal de GA,,
no produjo resultados consistentes en la productividad,
verificindose incrementos en los rendimientos en Meli-
1la, pero no en Kiyd y Paysandi; en Melilla, el aumento
en la cosecha, estuvo asociada a una brotacién més equi-
librada y a la disminncidn significativa en la intensidad

de floracién (Cuadros 2 y 3).

En Kiyi, la intensidad de floraci6n, siempre fué supe-
rior a las 200 flores/100 nudos y mds del 50% de los bro-
tes fueron inflorescencias sin hojas, mientras que en
Paysandil, a pesar de presentar una distribucién de brotes
mas equilibrada, no se verificé una disminucién significa-
tiva en el mimero de flores (Cuadro 3), superando las 100
flores/1060 nudos.
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" Figura 1 Relacién entre nimero de flores/100 nudos y
porcentaje de cuajado final en drboles de tangor
‘Ellendale’.
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Cuadro 5. Influencia de la aplicacién invernal de GA, sobre la produccién de tangor ‘Ellendale’. Valores expresados en

Kg/drbol.
Localidad Control GA4 (20 mg.L-1)
Melilla (91-92) 39.7a* 49.1b
Melilla (92-93) 54.9a 69.5b
Kiyi 47.Ta 47.6a
Paysandii 55.6a 55.9a

{*) Letras diferentes en [a misma fila, indican diferencias significativas (P<0.05).

Los resultados obtenidos indican, que en el tangor ‘Ellen-
dale’, 1a elevada densidad de floracién y 1a distribucién de
brotes donde predominan las inflorescencias sin hojas, de-
terminan una alta abscicién de flores y frutitos, lo que li-
mita el potencial productivo. La aplicacion invernal de GAs,
aunque mejora la distribucién de la brotacién, no resulta
suficiente en todos los casos para elevar los rendimientos.
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