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RESUMEN

Se evalué el comportamlento reproductivo de la mandarina ‘Nova’ en el sur de Uruguay. Se utilizaron plantas

de 6 afios de edad injertadas sobre P trifoliata (L.) Raf., bajo condiciones de riego localizado, en dos experimen-

to fealizados en una quinta comercial ubicada en Kiy1, departamento de San José (35° LS). Se cuantificé la

intensidad de floracién, distribucién por tipo de brote, cuajado final, dindmica de abscision, cuajado por tipo de

brote e influencia del fruto sobre la floracién siguiente. La intensidad de floracién fue muy alta, ubicdndose entre

90 y 344 flores/100 nudos. Se verificé una asociacion directa entre la intensidad de floracién y el porcentaje de

brotes reproductivos sin hojas. En los niveles mas altos de floracidn, la abscisién durante el periodo de cuajado

o fue alta y constante, mientras que para intensidades menores se pudo identificar un pico de abscisién 25 dias

i antes del fin de la caida fisiolégica. El cuajado final estuvo asociado al tipo de brote, siendo significativamente

superior para los brotes de flor terminal (22%) en relacién a inflorescencias (0,4%), mixtos (1,6%) y flor

. solitaria (2,0%).Los resultados obtenidos sugieren que la condicién de unifloral es mas importante que la

presencia de hojas en el cuajado de “Nova’. En los niveles superiores a 250 flores/100 nudos el cuajado fue

minimo y la cosecha se vio fuertemente comprometida. El nimero de frutos por planta disminuyé la intensidad

. defloracién en el ciclo productivo siguiente, aunque dadas las condiciones de bajo rendimiento de los 4rboles en

. estudio, ésta se mantuvo en valores considerados altos (mayor a 200 flores/100 nudos). Este comportamiento

en las condiciones del sur de Uruguay, ubica a la mandarina ‘Nova’ dentro del grupo de las variedades improduc-

o tivas. Estos resultados se consideran la base para el ajuste de medidas de manejo que permitan optimizar la
productividad de esta variedad.
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SUMMARY

CHARACTERIZATION OF THE REPRODUCTIVE
BEHAVIOR OF ‘NOVA' MANDARIN IN THE SOUTH
COAST OF URUGUAY

Reproductive behavior of ‘Nova’ mandarin in the South of Uruguay was evaluated. Trials were carried out in
two experiments, localized in a commercial orchard of Kiy, in San José province (35°SL). Six year-old plants,
grafted on Poncirus trifoliata (L.) Raf., under drip irrigation were used. The variables quantified were: flowering
intensity, shoot type distribution, final fruit set and fruit set according to shoot type. Abscission timing and
fruit effect on following flowering were studied. Plants flowered profusely, within a range of 90 to 344 flowers/
100 nodes. A positive association between flowering intensity and leafless shoots percentage was verified. In
the highest flowering levels, abscission remained high during the whole fruit set period, while in lower intensities
a peak of abscission 25 days after the end of physiological drop was registered. Final fruit set was associated
with shoof type, being significantly higher in leafy single flowered shoot (22%) respect to leafless multiple
flowered shoots (0,4%), leafy multiple flowered shoots (1,6%) and leafless single flowered shoots (2%). The
results suggest that single flowered condition has greater effect than leaf contribution on ‘Nova’ fruit set. With
flowering intensities higher than 250 flowers per 100 nodes, fruit set was very low and consequently yield was

'Departamento de Produccién Vegetal, Ecofisiologia de Citrus, Universidad de la Republica, Facultad de Agronomia, Garzén 780, €.P.
12900, Montevideo-Uruguay.
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no profitable. Although fruit exerted an inhibitory effect on flowering, under low yield conditions flowering
was always high (more than 200 flowers/100 nodes). This reproductive behavior place this cultivar in the
parthenocarpic-unproductive group under uruguayan conditions. These results contribute to adjust management

practices in order to improve ‘Nova’ productivity.

KEY WORDS: Abscission, Citrus, Flowering, Fruit Set, Sprouting.

INTRODUCCION

La citricultura uruguaya esta orientada a la exportacion
de fruta para consumo en fresco, por lo que la calidad
externa e interna de la misma es determinante en la elec-
cion de las variedades.

El cultivo de la mandarina ‘Nova’ se desarrollé en Uru-
guay de forma importante en la década del 90 constituyén-
dose en la variedad més plantada en 1993 con mas de
170.000 plantas incorporadas al sistema de produccién.
Para 1996 ya representaba el 11,8% de las variedades de

mandarinas implantadas y €1 5,16% del total de plantas de ,

citricos en Uruguay. En el periodo 1999 —2001 el promedio
de produccidén fue de 9.000 ton, 10.5% del total producido
por mandarinas y el 3,5% de la produccidn total del pais
(C.H.N. P. C, 2002). Luego de Satsuma y Ellendale se
convierte en la variedad de mandarina méas importante en
el pais.

La mandarina hibrida ‘Nova’ se caracteriza por produ-
cir frutos de buen tamafio con muy buena coloracion. Pre-
senta una calidad interna extremadamente alta, con seg-
mentos muy jugosos y muy buen sabor con una alta rela-
cién aziicares solubles/acidez. La madurez interna se al-
canza luego de que la piel ha alcanzado un color dptimo.
Su conservaci6n en el arbol es muy buena, no generandose,
para nuestras condiciones, grandes alteraciones fisiold-
gicas (Saunt, 2000). En paises como Israel (Goren et al.,
1992; Kanonich et al., 2000), Espafia (Garcia-Luis et al.,
1994) y Sud Africa se reportan alteraciones como creasing
yrajado que pueden limitar la produccion (Saunt, 2000).

El cuajado es un factor determinante de la cuantia de la
cosecha. En la mayoria de los casos la produccién de flo-
res supera largamente el nimero de frutos cosechados, y
por tanto, es el porcentaje de cuajado en estos casos el
que determina el rendimiento final (Goldschmidt &
Monselise, 1977; Agusti et al., 1982).

Ambas caracteristicas de la floracién, intensidad y dis-
tribucién por tipo de brote, determinan, a través de fend-
menos de competencia por metabolitos, el cuajado de flo-
res (Agusti & Almela, 1991) causando una caida excesiva
de estructuras florales y de frutitos en desarrollo resultan-
do en bajos rendimientos (Guardiola, 1992; Guardiola et

al., 1984). En estos casos los arboles producen un creci-
miento vegetativo vigoroso durante el verano y la induc-
cién floral no es inhibida al no estar presente el principal
factor regulador de la floracién, el fruto (Moss, 1971;
Guardiola, et al., 1987; Garcia-Luis, et al., 1986; Agustiy
Almela, 1991; Gravina, 1999). Como consecuencia, en el
siguiente ciclo productivo se produce nuevamente una al-
tisima floracion, repitiéndose asi en caso de no tomar medi-
das correctivas, el ciclo de improductividad (Guardiola,
1992). ‘Nova’, en las condiciones de Israel presenta este
comportamiento, existiendo una importante perdida de flo-
res y un cuajado deficitario (Goren et al., 1992). Por el
contrario, otros trabajos mencionan que el hibrido ‘Nova’
se comporta como un cultivar altamente productivo y con
problemas de tamafio de fruto (Kanonich et al., 2000).

A nivel nacional no existen reportes sobre el comporta-
miento reproductivo de arboles de injerto adultos del hibri-
do ‘Nova’. En cambios de copa de 2-3 afios de realizados,
en el departamento de Paysand, Arias et al. (1996) carac-
terizan a ‘Nova’ como una variedad con una alta intensi-
dad de floracién, con una masiva caida de estructuras
reproductivas inmediatamente después de la floracién,
derivada de una baja relaci6n hoja/flor, determinando una
baja productividad.

En el presente trabajo se determina, para diferentes in-
tensidades de floracién, el comportamiento reproductivo
de la variedad de mandarina ‘Nova’ en el sur del pais, a
través del estudio de la distribucién de la brotacién por
tipo de brote, de la caida de estructuras reproductivas,
abscisién por tipo de brote, cuajado y rendimiento final de
fruta en cosecha.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en un predio comercial ubicado en
la localidad de Kiy1, departamento de San José, a 35° LS.
Se utilizaron arboles de mandarina ‘Nova’ [ Citrus reticulata
Hort. ex Tan. x (Citrus paradisi Macf. x C. tangerina Hort.
ex Tan.)] de 5 afios de edad injertados sobre Poncirus
trifoliata (L.) Raf., con una distancia de plantacién de
5,5 mx 3 m, bajo condiciones de fertirriego.
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Previo a la brotacion, se seleccionaron 30 arboles de
similar altura y volumen de copa y sin problemas sanita-
rios. La intensidad de brotacién y floracién vy la distribu-
cioén porcentual por tipo de brote se determind marcando 4
ramas por arbol, conteniendo cada una al menos 400 nu-
dos en madera de tres ultimas brotaciones. En cada brote
se contabilizo el mimero de hojas y flores presentes, para
determinar la relacién hoja flor de la brotacién. Posterior-
mente, los arboles fueron agrupados en tres categorias
segun la intensidad de floracién: muy alta (mayor a 250
flores/100 nudos); alta (entre 120 y 250 flores/100 nudos) y
media (de 70 a 120 flores/100 nudos).

Desde comienzo de brotacién hasta fin de caida fisiolé-
gica se colocaron mallas debajo de los drboles de cada una
de las categorias, para cuantificar la dinimica de abscisién.
Con una frecuencia de 3 semanas se recogieron las estruc-
turas reproductivas caidas y se trasladaron a laboratorio
donde se las secé en estufa de aire forzado a 60° C durante
48-72 horas. Para cada fecha se contabiliz6 el niimero total
de flores y frutitos recolectados. A fin de caida fisiolégica
se estimo el cuajado final en las mismas ramas marcadas
donde se evalué la floracién. En cosecha se determing el
rendimiento, mimero y peso medio de los frutos segtn los
niveles de floracion identificados.

En un segundo experimento se seleccionaron 5 4rboles
con similar intensidad de floracién y en cada uno se selec-
cionaron 10 brotes reproductivos de cada tipo: de flor
terminal, mixtos, flor solitaria e inflorescencias, totalizando
50 de cada tipo (Figura 1). Se evalud la abscisién de flores
y frutitos cada 21 dias hasta finalizada la caida fisiologica
y se determino el porcentaje de cuajado por tipo de brote
{(nimero de frutos sobre nimero de flores iniciales).

Los resultados se analizaron mediante el Modelo Lineal
General (procedimiento GLM del programa SAS, 1997) y la
separacion de medias se realizé por prueba de Tukey
{p=<0.10).

RESULTADOS Y DISCUSION

Intensidad de brotacién, floracion y
distribuciéon por tipo de brote

La mandarina ‘Nova’ se presenta como una variedad
con una alta capacidad de brotacién y floracién. El inicio
de la brotacion se registré a comienzos del mes de Setiem-
bre. La floracién se muestra concentrada registrandose el
momento de plena floracién a mediados del mes de octu-
bre.

En el cuadro 1 se presenta la intensidad de brotacién,
floracién y distribucién por tipo de brote. Para las tres
situaciones evaluadas, se verificd la presencia de brotes
multiples con un promedio de 1,1-1,4 brotes por nudo bro-
tado (Cuadro 1). Similares resultados han sido reportados
por Duarte y Guardiola (1996) en Fortune, hibrido de alta
capacidad florigena. Una alta intensidad de brotacién se
correlaciond fuertemente con la intensidad de floracién
(Figura 2 A, Cuadro 1) lo que confirma reportes previos en
diferentes cultivares (Agusti & Almela, 1991; Becerra &
Guardiola, 1984).

Un incremento en la intensidad de brotacion se asocio
con una marcada disminucién de los brotes vegetativos
(Figura 2B ) y tipo flor terminal (Figura 2 C) mientras que se
observo un aumento significativo de las inflorescencias

Figura 1. Tipos de brote en citricos: (S) flor solitaria, (1) inflorescencia, (M) brote mixto, (T) flor terminal, (V) brote

vegetativo.
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Cuadro 1. Brotacion, floracién y distribucién por tipo de brote para las tres intensidades de floracién establecidas,
Experimento 1.

Distribucién por tipo de brote (%)

Floracion  B/100n  F/100n B/NB V T S M R

Muy alta 117 a 344 2 i4a 01b 09c 276a 144b  569a
Alta 77b 202b  13ab  62b  77b 2632 253a 345b
Media 59¢ 88 ¢ 1,1b  276a 205a 235a 19,2 ab 93¢

B/100n: brotes/100 nudos; F1/100n: flores/100 nudos; B/NB: brotes por nudo brotado.
V: vegetativo; T: flor terminal; S: solitario; M: mixto; I: inflorescencia.

Letras distintas en una misma columna difieren estadisticamente (Tukey, p < 0.10).
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(Figura 2 D). Los brotes tipo flor solitaria no fueron afecta-
dos por la intensidad de brotacién mientras que los brotes
mixtos se presentan en mayor porcentaje en las intensida-
des intermedias de brotacién y floracién.

A medida que la brotacion aumenta se registra un incre-
mento del porcentaje de brotes con mas de una flor y a su
vez se reducen los brotes florales con hojas (Cuadro 1). Es
asi que el mayor porcentaje de los brotes tipo flor terminal
se registra para las menores intensidades de brotacion, las
intensidades medias se caracterizan por presentar un ma-
yor porcentaje de brotes mixtos y para los niveles altos se
registran los mayores porcentajes de inflorescencias (bro-
tes multiflorales sinhojas). Para el caso de muy altas inten-
sidades de brotacion, el 85% de la misma esta constituida
por brotes florales sin hojas, en intensidades altas el 60%
y en intensidades menores el 33%. Considerados en con-

9000

junto, los brotes uniflorales se reducen de 44 a 28,5% a
medida que la brotacién y floracion se incrementa, mien-
tras que los multiflorales pasan de 28,5 2 71,3% lo que se
explica por el incremento de las inflorescencias sin hojas.

Relaciones Floracion-Fructificacion

Dindmica de caida de estructuras reproductivas

Diferentes comportamientos se registraron en cuanto a
la intensidad y patrén de abscisiéon de estructuras
reproductivas segun intensidad de floracién. A medida que
aumentan los niveles floracionales aumenta el nimero de
ovarios caidos durante el periodo de abscision temprana
{Figura 3). Este mayor nivel de caida no se explica sola-
mente por un mayor nimero absoluto de flores, sino que
la caida es mas intensa en términos relativos (Cuadro 2).

Flores/100nudos
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1000

23/10/00

16/11/00

12/12/00 09/01/01

Fecha

Figura 3. Dinamica de abscision para los diferentes niveles de floracion,
Experimento 1.

Letras distintas para una misma intensidad de floracién difieren estadisticamente (Tukey,
p < 0.10).

Cuadrb 2. Caida relativa en niimero de estructuras reproductivas segun fecha e intensidad de
floracidn, Experimento 1 (Media floracién =1).

Floracién 23/10/00 16/11/00  12/12/00 09/01/01  Floracién relativa
Media 1 1 1 1 1
Alta 4,2 4,1 2,5 1,5 2,3

Muy Alta 7,2 8,3 2,7 0,8 3,9




84 Rivas, F.; Arbiza, H.; Gravina, A.

AGROCIENCIA

Para los niveles mas altos de floracién, existe practicamen-
te una tasa constante de caida para las primeras tres fe-
chas analizadas, disminuyendo significativamente hacia
el fin del periodo. Para los niveles medio y bajo se pudo
identificar un pico significativo de caida en diciembre para
luego disminuir hacia el mes de enero. '

Para los niveles menores de floracion registrados en
este trabajo, 88 flores/100 nudos, el 60% de las estructu-
ras florales abscisionan entre los 20 y 60 dias post flora-
cién, Para el nivel intermedio, 200 flores/100 nudos, baja a
50%, mientras que para el nivel floracional mas alto, el 65%
de las estructuras cayeron en los primeros 40 dias postflo-
Tacion.

La capacidad de cuajado de un fruto se ha correlaciona-
do con su tasa de crecimiento en las fases iniciales del
desarrollo. Debido a que el crecimiento se produce en base
a la divisién celular, este crecimiento inicial es altamente
demandante, entre otros, de energia. Por tanto, el aporte
de carbohidratos al ovario es de fundamental importancia
para la supervivencia del mismo (Iglesias, e al. 2003). La
cantidad de carbohidratos que llegan al fruto esta en fun-
cion de la capacidad de produccion y aporte de las hojas a
través de la fotosintesis, la cual a su vez depende de la
demanda (Goldschmidt & Koch, 1996; Lakso et al., 1999),
de la removilizacién de las reservas, del transporte hacia el
fruto, de la capacidad de demanda que tenga el fruto (esti-
mulo basicamente hormonal) y de la capacidad de utiliza-
cién que tenga ese frutito, a través de su actividad enzima-
tica (actividad invertasa). Todo esto ocurre en un ambien-

100

te de alta demanda energética donde miles de estructuras
reproductivas se encuentran en desarrollo (Erikson & Bran-
naman, 1960; Agusti et al., 1982).

Segun nuestros resultados, una reduccion en los nive-
les de floracién disminuirfa la competencia por metabolitos
en estadios tempranos del desarrollo del fruto retardando
la abscision y permitiendo que los frutitos permanezcan
por mas tiempo en el arbol antes de caer, efecto previamen-
te reportado por Agusti et al. (1982) en naranjo dulce.

Cuajado por tipo de brote

En nuestro estudio el porcentaje final de cuajado estu-
vo asociado al tipo de brote. Las inflorescencias son los
brotes que sufren la mayor caida de flores y ya'a los 40
dias post floracion la misma representaba practicamente el
90% de las estructuras inicialmente formadas (Figura 4). El
cuajado final de este tipo de brotes alcanzé el 0,4%. Los
brotes tipo flor solitaria sufren una caida importante en las
primeras etapas, pero luego logran mantener las estructu-
tas en desarrollo hasta finalizada la caida fisiolégica, man-
teniendo el valor de cuajado final en 2,0%. Los brotes mix-
tos presentaron un comportamiento similar a los anterio-
Tes, aunque con un cuajado levemente superior hasta los
45 dias post-antesis. A partir de ese momento y hasta el fin
de la caida, su cuajado no se diferencia significativamente
del alcanzado por los brotes sin hojas, cuajando finalmen-
te el 1,6% de las flores inicialmente formadas (Figura 4).
Los brotes terminales son los que mantienen los niveles

—O—Terminales
—E— Mixtos

AN

—&— Solitarios
—&— |nflorescencias

% Cuajado

JWN

P
h,

20

2/10/01 13/11/01 30/11/01

Fecha

13/12/01

Figura 4. Evolucion del cuajado de frutos por tipo de brote, Experimento 2.

Las barras verticales en cada punto indican desviacién estandar.

3/01/02
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de cuajado mas elevados para todas las fechas evaluadas
alcanzando un valor final de 22,0%.

El mayor porcentaje de cuajado en brotes con hojas ha
sido explicado por el aporte de carbohidratos desde las
hojas proximas al frutito (Moss et al., 1972; Mehouachi ef
al., 2000), por la aparicién mas tardia en la estacion lo que
les permite crecer con mas temperaturas (Lovatt ef al.,
1984), a través del aporte hormonal de las hojas (Powel &
Krezdorn, 1977, Mehouachi ef al., 1996) y por la mayor
rea vascular y capacidad de transporte de agua (Erner &
Shommer, 1996; Emer, 1989).

Si bien el aporte de las hojas en el brote es importante
desde el punto de vista nutricional, otros autores propo-
nen que el fruto es capaz de abastecerse de carbohidratos
a largas distancias, tanto como 2 metros (Fisher et al., 1983).

En el momento del cuajado inicial 1as hojas en desarro-
1lo actian como fosa y no como fuente y como conse-
cuencia se ha encontrado un mayor nivel de carbohidratos
(25 dias después de antesis) en las inflorescencias sin hojas
que en las con hojas. Las hojas nuevas son capaces de
producir carbohidratos pero no de exportar al menos hasta
los 30 dias después de plena floracién (Erner et al., 2000).

A partir de los resultados obtenidos, pueden ser reali-
zadas dos lecturas en relacion al rol de las hojas en el
proceso de abscision. Comparando condiciones similares
en brotes uniflorales y multiflorales la condicién de brote
con hoja determina un mayor porcentaje de cuajado final,

es asi que los brotes terminales superan en un 20% a los
brotes solitarios y los mixtos superan en 1,2% (p=0,10) a
las inflorescencias. La condicion de unifloral enrelacion a
multifloral, independientemente de presencia o no de ho-
jas, determina un mayor porcentaje de cuajado en los pri-
meros. Por lo tanto, si bien la presencia de hojas influye
retardando la abscision e incrementando el nivel de cuaja-
do final, la competencia por metabolitos y/o hormonas que
se genera dentro de cada tipo de brote, y que se incrementa
a medida que el nimero de flores aumenta, parece ser el
factor determinante del cuajado final para esta variedad.

Relaciones Floracién-Cuajado

Un aumento de la intensidad de brotacién y floracion
tendid a incrementar los brotes reproductivos sin hojas.
Por tanto un aumento de la floracién se corresponde con
una disminucion de la relacion hoja/flor (Figura 5) con la
consiguiente reduccién en los niveles de cuajado (Cuadro
3, Figura 6). Estos resultados concuerdan con el compor-
tamiento del cuajado por tipo de brote y por tanto el incre-
mento en la intensidad de floracién es acompafiada de un
incremento del nimero de inflorescencias y con ellas una
disminucién del cuajado.

Como puede observarse en la figura 6, con niveles de
floracién superiores a las 250 flores/100 nudos el cuajado
es minimo y la cosecha se ve fuertemente comprometida.

y=1043.9 x -1.5373

R=0.86

Relacién hoja/flor

——®,

0 100 200
Flores/100 nudos

300 400 500

Figura 5. Correlacion entre la intensidad de floracion y la relacion hoja/flor.
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Cuadro 3. Intensidad de floracidn, relacion hoja/flor y porcentaje de cuajado,

Experimento 1.

Intensidad Flores/ Relacion Cuajado
Floracion 100 nudos Hoja/Flor (%)
Muy alta 344 a 0,1b 0,0
Alta 2020 0,401 0,6b
Media 88 ¢ 1,3a 2,7a

Letras distintas en una misma columna difieren estadisticamente (Tukey, p < 0.10).

y=5E-05 x* -0.03x + 4.7917

\ R= 0.86
2,5

% Cuajado
(3]

0 50 100 150 200
Flores/100 nudos

250 300 350

Figura 6. Relacion entre la intensidad de floracién y el porcentaje

de cuajado.

Relacion Floracion - Componentes de
rendimiento '

La intensidad de floracion tuvo un efecto directo sobre
la productividad. En los casos de muy altas intensidades
de floracion la cosecha fue minima (Cuadro 4) dado por

una falla masiva del cuajado en los primeros estadios de
desarrollo de fruto. Para las situaciones de alta y media
floracion la cuantia de la cosecha no se correlaciond
(r=-0,07) con la intensidad de floracién y los rendimientos
no se diferenciaron estadisticamente.

Cuadro 4. Rendimiento, nimero de frutos y peso medio de fruto segtn las inten-

sidades de floracidn establecidas, Experimento 1.

Intensidad Rendimiento N° Frutos/ Peso fruto (g)
Floracién (kg/planta) planta

Muy alta 2,0b 13b 159,7 a
Alta 28,0 a 223 a 12890
Media 26,3 a 197 a 135,7 ab

Letras distintas en una misma columna difieren estadisticamente (Tukey, p < 0.10).
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Relaciones Fructificacion-Floraciéon

La presencia del fruto afect6 la intensidad de floracién
en el ciclo productivo siguiente. Las plantas con niveles
de produccién muy bajo (2 kg por planta) presentaron
nuevamente niveles de floracién muy altos, practicamente
de la misma magnitud que el afio anterior. Con niveles pro-
ductivos superiores pero todavia bajos (26-28 kg por plan-
ta), la floracién disminuye significativamente pero atin se
mantiene en niveles que se consideran altos para cual-
quier variedad de citricos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Influencia del rendimiento en la flo-
racion siguiente, Experimento 1.

Rendimiento Flores/ 100
(kg/planta) . nudos
20b 292 a
28,0 a 210 b
26,3a " 250 ab

Letras distintas en una misma columna difieren
estadisticamente (Tukey, p < 0.10).

CONCLUSIONES

La mandarina ‘Nova’ se comporta como una variedad
que presenta ciclos' de improductividad con niveles de
brotacion y floracién extremadamente altos, un excesivo
porcentaje de brotes florales sin hojas que provocan un
cuajado deficitario y un nivel de produccién bajo. Estos
rendimientos practicamente nulos determinaron conse-
cuentemente niveles altos de floracion la primavera si-
guiente, reiterdandose el ciclo de improductividad. El nivel
de produccién que se obtuvo para floraciones menores
fue significativamente mayor y provocéd una reducciéon
significativa de la floracién la primavera siguiente. A pesar
de esta reduccion, los valores de floracién ain se consi-
deran altos.
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